


Goransson, Paul :سرشناسه 
 عنوان و نام پدیدآور: شبکه های نرم افزار محور: )رویکردی جامع(/نویسندگان پول گورانسون، چاک 

بلک، تیموتی کالور؛ مترجم احمدرضا منتظرالقائم. ؛ ویراستار راضیه السادات فروزان.
 مشخصات نشر: اصفهان: جهاد دانشگاهی، واحد اصفهان، انتشارات  ، ۱۴۰۱. 

 مشخصات ظاهری:   29۴ص. 
 شابک: :978-6۰۰-3۱8-۴25-۱

 وضعیت فهرست نویسی: فیپا
     Software defined networks : a comprehensive approach,2nd ed,  [2017].:یادداشت:   عنوان اصلی 

 موضوع: کسب و کار -- برنامه های کامپیوتری
Business -- Computer programs

  شبکه های مبتنی بر نرم افزار )تکنولوژی شبکه کامپیوتری(  
Software-defined networking (Computer network technology)

Rechnernetz
Verteiltes System

Black, Chuck :شناسه افزوده 
,Culver, Timothy :شناسه افزوده 

 شناسه افزوده: منتظرالقائم، احمدرضا، ۱366
 شناسه افزوده: جهاد دانشگاهی. واحد اصفهان. انتشارات

TK5۱۰5.5833 :رده بندی کنگره 
 رده بندی دیویی: ۰۰۴.6

 شماره کتابشناسی ملی: 9۱۱7589
 اطلاعات رکورد کتابشناسی: فیپا



شبکههاینرمافزارمحور
)رویکردیجامع(

جلددوم

نویسندگان: 
پول گورانسون، چاک بلک، تیموتی کالور

مترجم:
احمدرضا منتظرالقائم

دکتری تخصصی سیستم های نرم افزاری
عضو هیئت علمی دانشکده مهندسی کامپیوتر دانشگاه اصفهان



انتشارات جهاد دانشگاهی واحد اصفهان	 
نام کتاب: شبکه های نرم افزار محور )رویکردی جامع(، جلد 	 
نویسندگان: پول گورانسون، چاک بلک، تیموتی کالور	 
مترجم: احمدرضا منتظرالقائم	 
ویراستار: راضیه السادات فروزان	 
نوبت چاپ: نخست، زمستان ۱۴۰۱	 
شمارگان: 100 جلد	 
شابک جلد اول: 978-6۰۰-3۱8-۴2۴-۴	 
شابک دوره: 978-6۰۰-3۱8-۴23-7	 
نشانی نشر: اصفهان، میدان آزادی، بلوار  دانشگاه، جنب در اصلی دانشگاه 	 
اصفهان، کتاب فروشی و انتشارات جهاد دانشگاهی اصفهان	 

        شماره تماس:۰3۱337932۰69 
 	jdisf.pub@gmail.com :ایمیل
 	@jdisf_pub :نشانی اینستاگرام
 	www.16book.ir :درگاه فروش
 	
حق چاپ محفوظ است.	 

انتشارات جهاد دانشگاهی واحد اصفهان
نام کتاب: شبکه های نرم افزار محور )رویکردی جامع(، جلد دوم

نویسندگان: پول گورانسون، چاک بلک، تیموتی کالور
مترجم: احمدرضا منتظرالقائم

ویراستار: راضیه السادات فروزان
نوبت چاپ: نخست، زمستان ۱۴۰۱

شمارگان: 100 جلد
شابک جلد دوم: 978-6۰۰-3۱8-۴25-۱

شابک دوره: 978-6۰۰-3۱8-۴23-7
قیمت:

نشانی نشر: اصفهان، میدان آزادی، بلوار  دانشگاه، جنب در اصلی دانشگاه 
اصفهان، کتاب فروشی و انتشارات جهاد دانشگاهی اصفهان

شماره تماس:۰3۱337932۰69 
jdisf.pub@gmail.com :ایمیل

@jdisf_pub :نشانی اینستاگرام
www.16book.ir :درگاه فروش

حق چاپ محفوظ است.

   انتشاراتجهاددانشگاهیواحداصفهان

   نام کتاب: تجارتسیار)فناوری،خدماتومدلهایکسبوکار(

   نویسنده: سانازشفیعی)عضوهیئتعلمیدانشگاهپیامنور(

   ویراستار: مریمقاسمیاردالی

   صفحه آرا: جعفرخدادی

   مدیر تولید: سمیراقاسمی

   نوبت چاپ: نخست

   شمارگان: ۱۰۰جلد

   شابک:  ۹۷۸-۶۰۰-۳۱۸۴-۱۵-۲

   قیمت: 95000 تومان 

   نش�انی نشر: اصفهانمیدانآزادیبلواردانشگاهجنبدراصلیدانشگاه

اصفهان،کتابفروشیوانتشاراتجهاددانشگاهیاصفهان

   شماره تماس:۰۳۱۳۷۹۳۲۰۶۹ 

jdisf.pub@gmail.com :ایمیل   

@jdisf_pub :نشانی اینستاگرام   

www.16book.ir :درگاه فروش   

   حق چاپ محفوظ است.

واحد اصفهان



شبکه های نرم افزارمحور )رویکردی جامع(   الف 

فهرست مطالب

.............................................................................................. ز پیش گفتار 
مقدمه مترجم..........................................................................................  ط

فصل SDN :9 در سایر محیط ها..................................................................... 1
9-1- شبکه های گسترده.......................................................................... 7
9 .............................................................. WAN اعمالی به SDN -1-1-9
10 .........................................Google WAN ها درMPLS LSP :9-1-2- مثال
12 ................................................ 9-2- ارائه دهندۀ خدمات و شبکه های حامل
SDN -1-2-9 اعمالی به SP و شبکه های حامل......................................... 15
9-2-2- مثال: MPLS-TE و MPLS VPNها.............................................. 16
9-2-3- مثال: انفجار ابر با ارائه دهندگانِ خدمات....................................... 18
18 .................................................................... 9-3- شبکه های دانشگاهی
SDN-1-3-9 در شبکه دانشگاهی: کاربردِ سیاست..................................... 20
21 ............................ SDN-2-3-9 در شبکه دانشگاهی: امنیتِ کاربر و دستگاه
24 ........................................ SDN-3-3-9 در شبکه دانشگاهی: منعِ ترافیک
28 .................................................................. 9-4- شبکه های مهمان نوازی
9-5- شبکه های سیار............................................................................ 28
29 ................................................. SDN-1-5-9 اعمالی به شبکه های سیار
32 ........................................................................... 9-6- شبکه های نوری
SDN-1-6-9 اعمالی به شبکه های نوری................................................. 32
35 .......................... 9-6-2- مثال: استفادۀ Fujitsu از SDN در شبکه های نوری
36 .........................................................P2P/Overlay و شبکه های SDN-7-9
37 ................................................................................ 9-8- نتیجه گیری



شبکه های نرم افزارمحور )رویکردی جامع(  ب 

41 .............................................................. فصل 10: مجازی سازی توابع شبکه
43 ..............................................................................NFV ِ10-1- تعریف
10-2- چه چیزی را می توانیم مجازی سازی کنیم؟......................................... 46
49 .............................................................................. 10-3- استانداردها
50 .................................................................................. OPNFV -4-10
51 ...............................................................NFV 10-5- فروشندگان پیشتاز
51 ..................................................................... NFV درمقابل SDN-6-10
53 ........................ 10-6-1- چه زمانی باید از NFV همراه  با SDN استفاده کرد؟
54 .................................................................... In-Line 10-7- توابع شبکه
SDN-1-7-10 اِعمالی به متعادل سازیِ بارِ سرور........................................ 55
57 ............................................... SDN-2-7-10 اِعمالی به دیواره های آتش
58 ..................................................... SDN-3-7-10 اِعمالی به کشفِ نفوذ
59 .............................................................................. 10-8- نتیجه گیری

63 ..............................................................SDN فصل 11: بازیگران اکوسیستم
11-1- مؤسسه های علمی- پژوهشی.......................................................... 66
67 .......................... 11-1-1- مشارکت کنندگان کلیدی در SDN از دانشگاهیان
11-2- آزمایشگاه های پژوهشی صنعتی...................................................... 69
11-3- تولیدکنندگانِ تجهیزات شبکه......................................................... 69
74 ..................................................................... 11-4- فروشندگانِ نرم افزار
77 ................................................................ 11-5- سوئیچ های جعبه سفید
11-6- فروشندگان سیلیکون تجاری.......................................................... 79
80 ........................................................... 11-7- تولیدکنندگانِ دستگاهِ اصل
81 ............................................... 11-8- خدماتِ ابری و ارائه دهندگانِ خدمات
82 .......................................... 11-9- نهادهای استاندارد و اتحادیه های صنعتی
11-9-1- بنیاد شبکه سازی باز............................................................. 84
84 .................................................................. OpenDayLight -2-9-11
86 .............................................................................ONOS -3-9-11



شبکه های نرم افزارمحور )رویکردی جامع(   ج 

87 ........................................................................OpenStack -4-9-11
88 ......................................................................OpenSwitch -5-9-11
11-9-6- جامعه SDN متن باز.............................................................. 89
89 ...............................................................................IETF -7-9-11
11-10- نتیجه گیری............................................................................. 89

95 .................................................................... SDN فصل 12: اپلیکیشن های
98 .............................................................................. 12-1- اصطلاحات
99 .............................................................................. 12-2- پیش از آغاز
101 ........................................................................ 12-3- انواع اپلیکیشن
101 ............................................ 12-3-1- اپلیکیشن های کنشی و واکنشی
102 ............................................ 12-3-2- اپلیکیشن های داخلی و خارجی
104 ....................................... 12-3-3- جزئیات: اپلیکیشن های SDN کنشی
107 ..................................... 12-3-4- جزئیات: اپلیکیشن های SDN واکنشی
12-3-5- جزئیات: اپلیکیشن های SDN داخلی....................................... 110
113 ..................................... 12-3-6- جزئیات: اپلیکیشن های SDN خارجی
113 .................................... SDN 12-4- تاریخچۀ مختصری از کنترل کننده های
114 ...................................... 12-5- استفاده از Floodlight برای مقاصدِ آموزشی
12-6- یک اپلیکیشن ساده کنشی جاوا.................................................... 115
116 ................................................. 12-6-1- مسدودسازیِ نام های میزبان
116 .................................................. IP 12-6-2- مسدودسازی آدرس های
12-6-3- اپلیکیشن Blacklis t: شنونده ها.............................................. 119
12-6-4- اپلیکیشن Blacklis t: نگهدارندۀ بسته....................................... 121
12-6-5- اپلیکیشن Blacklis t: مدیریتِ جریان........................................ 124
12-7- ملاحظاتِ کنترل کننده............................................................... 128
128 ..................................................................OpenDaylight -1-7-12
129 ...........................................................................ONOS -2-7-12
12-8- ملاحظات دستگاه شبکه............................................................. 130



شبکه های نرم افزارمحور )رویکردی جامع(  د 

131 ............................................... OpenFlow 12-8-1- ملاحظات دستگاه
133 ..........................................OpenFlow ِ12-8-2- ملاحظاتِ دستگاه غیر
12-9- ایجاد تونل های مجازی سازیِ شبکه................................................ 134
136 .................................................. 12-10- تخلیۀ بار جریان ها در مرکز داده
12-11- کنترل دسترسی در محوطه........................................................ 138
12-12- مهندسی ترافیک برای ارائه دهندگانِ خدمات................................... 140
12-13- نتیجه گیری........................................................................... 142

145 .......................................................................... فصل SDN   :13 متن باز
147 .............................................................. 13-1- چشم انداز SDN متن باز
13-2- محیط OpenFlow متن باز............................................................ 147
13-3- اصطلاحات مخصوص فصل......................................................... 150
150 ............................................................ 13-4- مسائلِ پروانه دهیِ متن باز
13-5- پروفایل کاربرانِ کدِ SDN متن باز.................................................... 153
156 .................................................................. OpenFlow 13-6- کد منبع
13-7- پیاده سازی های سوئیچ............................................................... 158
13-8- پیاده سازی های کنترل کننده........................................................ 161
161 ............................................................. 13-8-1- پیش زمینۀ تاریخی
165 ..................................................................OpenDaylight -2-8-13
166 ...........................................................................ONOS -3-8-13
167 ..................................................................SDN 13-9- اپلیکیشن های
170 ............................................... SDN 13-9-1- پروژه های متن بازِ جامعۀ
13-10- هماهنگ سازی و مجازی سازی شبکه............................................ 171
173 ........................................................... 13-11- شبیه سازی، تست و ابزار
13-12- نرم افزار اَبْرِ متن باز................................................................... 174
174 ....................................................................OpenStack -1-12-13
177 ...................................................................CloudStack -2-12-13
178 ..................................................... 13-13- مثال: به کاربردن SDN متن باز



شبکه های نرم افزارمحور )رویکردی جامع(   هـ  

13-14- نتیجه گیری........................................................................... 181

185 .................................................................. فصل 14: پیامدهای کسب وکار
188 ............................................................ 14-1- همه چیز به عنوانِ خدمت
189 .............................................................................. 14-2- اندازۀ بازار
190 ........................................................SDN 14-3- طبقه بندی فروشندگان
190 ....................................... SDN 14-3-1- متصدیان مجازی سازیِ سرور و
14-3-2- نمایندگان فروش ارزشِ افزوده............................................... 191
192 .......................................................... 14-4- تأثیر بر NEMهای متصدی
14-4-1- حفظ سهم بازار................................................................. 192
14-4-2- کمی نوآوری کنید.............................................................. 193
14-5- تأثیر بر مصرف کنندگان شرکت...................................................... 194
14-5-1- کاهش هزینه تجهیزات........................................................ 195
196 ......................................................... 14-5-2- جلوگیری از بی نظمی
14-6- آشفتگی در صنعتِ شبکه سازی..................................................... 197
197 ....................................... 14-6-1- کاهشِ هرچه بیشتر NEMهای بزرگ
198 ...................................................... 14-6-2- مهاجرت به رایانش ابری
199 .................................................................... 14-6-3- پویاییِ کانال
199 ...................................................................... 14-7- سرمایه خطرپذیر
202 .............................................................SDN 14-8- مالکیت های عمدۀ
204 ........................................................................ VMware -1-8-14
205 .......................................................................... Juniper -2-8-14
205 .........................................................................Brocade -3-8-14
206 ............................................................................ Cisco -4-8-14
208 .............................................................. Hewlett-Pachard -5-8-14
208 ............................................................................ Ciena -6-8-14
209 .....................................................................Cradlepoint -7-8-14
209 ...................................................................SDN 14-9- استارتاپ های



شبکه های نرم افزارمحور )رویکردی جامع(  و 

212 ........................................................... OpenFlow 14-9-1- وفاداران
214 ............................OpenFlow ِ14-9-2- سرمایه گذاری های جعبه سفید غیر
214 ...................................................... 14-9-3- مدارِ OpenFlow ASIC؟
215 ............................................... 14-9-4- مجازی سازی شبکه مرکز داده
216 ......................................SD-WAN :WAN 14-9-5- مجازی سازی شبکه
218 ..................................................... 14-9-6- مجازی سازی توابع شبکه
219 ................................................................. 14-9-7- راه گزینی نوری
220 ................................................... 14-9-8- تحرک و SDN در لبۀ شبکه
221 ........................................................................ 14-10- حذفِ شغل ها
14-11- نتیجه گیری........................................................................... 222

229 ............................................................................. SDN فصل 15: آیندۀ
15-1- وضعیت و رویدادها.................................................................... 231
234 .............................................................................. SD-WAN -2-15
242 ...........................................Open SDN 15-3- اپلیکیشن های بالقوه جدید
243 ................................ 15-3-1- مدیریتِ لینک های لایه فیزیکی غیرِ سنتی
15-3-2- اِعمال فنون برنامه نویسی به شبکه ها........................................ 244
15-3-3- اپلیکیشن های امنیتی......................................................... 249
252 .................................................. 15-3-4- رومینگ در شبکه های سیار
254 ....................................... 15-3-5- مهندسی ترافیک در شبکه های سیار
257 .......................................................... 15-3-6- صرفه جویی در انرژی
259 ......................................... SDN 15-3-7- تراشه های راه گزینی مجهز به
261 ............................................................................ 15-4- نتیجه گیری

269 ......................................................... پیوست (الف) سرنام ها و اختصارات
278 ......................................................... پیوست (ب) اپلیکیشن لیست سیاه



پیش گفتار    ز  

پیش گفتار
شبکه سازیِ نرم افزارمحور1چیســت؟ و چرا چنین هیاهویی را در صنعت شبکه سازی به وجود 
آورده  اســت؟ پاســخ دادن به این ســؤال برای اصطلاحی باید ساده باشــد که پنج سال از ابداع 
آن می گذرد. ولی مانند ســایر اصطلاحات فناوری چون »ابر«، تیم های بازاریابی، ســال ها شکل 
آن اصطلاح را مطابق اهدافشــان تغییر می دهند و دیگر تشــخیص معنای آن، تقریباً غیر ممکن 
می شود. ظهور انواعی از اصطلاحات مرتبط، نظیر شبکه سازی باز، شبکه های قابل برنامه نویسی 
و شــبکه های نرم افزارگــرا2 نیز بر پیچیدگی داســتان افزوده  اند؛ بنابراین، بســیاری از خودشــان 
می پرســند که واقعاً SDN چیست؟ و آیا چیزی پشــت این هیاهو و تبلیغات وجود دارد؟ تفکیک 
تبلیغات از واقعیت و مشــاهدۀ اتفاقات و چرایی رخ دادن آن ها، برای افرادی چون خود من که از 
 SDN ِبوده اند، ســاده است. با وجود این، بنده مرتباً کلاس هایی در باب SDN ِآغاز، عمیقاً درگیر
برگزار می کنم و بسیاری از افراد را می بینم که امروزه به  دنبال یادگیری SDN هستند ولی حرکت 

از میان زوایای متنوع و تاروپود موضوع و درک اصل ماجرا برای آن ها به شدت دشوار است.
در ماه ژوئیۀ 2010 وقتی اولین ســخنرانی عمومی  ام را دربارۀ پروتکل هســته ایِ SDN یعنی 
OpenFlow ایراد کردم، تقریباً هیچ  کسی اسمِ OpenFlow یا شبکه سازیِ نرم افزارمحور را نشنیده 

بود. از آن موقع، SDN را برای هزاران نفر شــرح داده ام؛ از دانشجویان گرفته تا مهندسان شبکه 
و مدیران اجرایی ســطحِ C. افرادی بودند که بلافاصله پس از چند دقیقه توضیح و اغلب قبل از 
اینکه به اسلاید شماره سه از ارائه برسم، مطلب را »می  فهمیدند«؛ برای برخی دیگر از افراد، یک 
روز زمان سپری و هوا تاریک می شد. تقریباً تمامی افرادی که به سرعت پتانسیل تأثیرِ SDN را بر 
صنعت درک می کردند، افرادی بودند که مدت های طولانی در کار شبکه ســازی فعالیت داشتند 
و زمان های قبل از اینترنت را به  خاطر می آوردند؛ کســانی که در واقع، محصولات شبکه سازی را 

ساخته بودند و کسب وکار شبکه سازی را درک می کردند.
به همین دلیل است که »پول و چاک«، گزینه  های برتر برای تشریح ارزشِ SDN هستند؛ هر 
دوی آن ها، دو تجربۀ شــگفت آوری در صنعت شبکه سازی دارند که به مدت ها قبل باز  می گردد و 
شــاید اصلًا در خاطرشان هم نمانده باشد. این دو، راهکارهای شبکه سازی را با چندین نسل از 

1. Software Defined Networking (SDN)
2. software-driven networks
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فناوری تولید کردند. پول با رهبری دو اســتارت  آپ موفق، آشــنایی نزدیکی با کسب وکار صنعت 
شبکه ســازی دارد. این عمق و وســعت از تجربه در تشــریحِ SDN، تثبیتِ SDN در بستر بیش از 
ســی سال شبکه ســازی رایانه  ای و پیش بینی اثرات بالقوۀ آن بر شبکه سازی در سال های آینده، 

فوق العاده گران بهاست.
اطلاعات زیادی در بستر اینترنت دربارۀ SDN در اشکال مختلفی چون بلاگ، مقاله، پادکست 
و ویدئو وجود دارد. کتاب هایی هم چاپ شده اند ولی برای کسی که تا این لحظه مستقیماً درگیرِ 
SDN نشده  است و می خواهد تازه شروع کند، هیچ منبع اطلاعاتی جامعی را دربارۀ SDN سراغ 

ندارم که از دیدگاه غیر متعصبانه نوشته شده  باشد؛ مانند آنچه در این کتاب عرضه شده  است.
این کتاب برای تمامی کســانی مناسب است  که به شبکه سازی و شبکه سازی نرم افزارمحور 
علاقه مند هســتند؛ از جمله برای دانشجویان لیسانس و فوق  لیســانس و نیز برای متخصصان 
شبکه ســازی و مدیران IT؛ بسیار خودکفاســت و بهره مندی از آن به دانش گسترده ای در زمینۀ 
شبکه ســازی نیازی نــدارد؛ این کتاب با ارائــۀ تاریخچه ای مختصر از شبکه ســازی و با توصیف 
فناوری ها و چشــم انداز صنعتی و در نهایت ایجادِ OpenFlow و SDN، مباحث ارزشــمندی را به 
خواننده عرضه می کند. اگر شــما یک معمار شبکه یا مدیرِ IT هستید و می خواهید راهکارهای 
متعــدد را بــا یکدیگر مقایســه کنید که ادعا می  شــود، مبتنی  بر SDN هســتند ولــی ظاهراً بر 
فناوری های بســیار مختلف متکی هســتند، نویســندگان این کتاب، مبنای مستحکمی فراهم 
آورده انــد تــا از طریق آن بتوانید رویکردهــای مختلف و رقیب موجود بــه SDN را در بازار درک و 

ارزشیابی کنید.
حقیقت این اســت که تغییر گسترده ای در صنعت شبکه سازی در حال وقوع است و عوامل 
آن بســیار ســاده هســتند؛ می توانید خط مســتقیمی از خیزش رایانش ابری و تحرک پذیری به 
SDN، شبکه سازیِ باز یا شبکه های قابل برنامه نویسی یا هر چیزی بکشید که دلتان می خواهد 

به آن بگویید. اگر می خواهید به دل تبلیغات و هیاهو بزنید و درک جامعی از SDN و نحوۀ کمک 
آن به تغییر شکل صنعت شبکه سازی پیدا کنید، قطعاً خواندن این کتاب را پیشنهاد می کنم.

مت دیوی۱
Tallac Networks ِشرکت
26 آوریل 2016

1. Matt Davy
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بسم الله الرحمن الرحیم
سیر تکاملی دستگاه ها و تجهیزات کاربران، مجازی سازی سرورها، مراکز داده مدرن و ظهور 
ســرویس های ابری و اینترنت اشــیا به بازبینی معماری رایج شــبکه های کامپیوتری منجر شده 
اســت؛ معماری ایســتایی که برای ارتباطات پویا و نیازهای متنوع امروز کافی نیســت. میزان و 
الگوی ترافیک در شــبکه و اینترنت به طور درخور توجهی تغییر کرده اســت. تعداد کاربرانی که 
از طریق تجهیزات هوشــمند شخصی به شبکه متصل می شوند، به شــدت رو به افزایش است. 
هدایت، پردازش و ذخیره ســازی حجم عظیم داده ها به مدیریتی هوشــمندانه تر از منابع شبکه 
نیازمند اســت. عدم مقیاس پذیری، وابستگی به ســخت افزار و کیفیت سرویس محدود از دیگر 
مشــخصه های معماری سنتی شبکه هاست. همه این عوامل، ما را به نقطه ی پارادایم شیفت در 
طراحی شــبکه های نوین و استفاده از شبکه های نرم افزارمحور رسانده است. این مفهوم جدید، 
مدیریت یکپارچه و متمرکز، خودکارســازی فرایندهای شــبکه، قابل برنامه ریزی بودن شــبکه، 

کاهش هزینه ها و افزایش بهره وری و نوآوری را در شبکه به ارمغان می آورد.
کتاب شــبکه های نرم افزارمحور )رویکردی جامع( نوشته پاول گورانسون و همکارانش پانزده 
فصل دارد که ترجمه آن در دو جلد ارائه شده است. در جلد اولِ ترجمه این کتاب و در قالب هشت 
فصل ابتدایی، مباحث مهمی از جمله چرایی شبکه های نرم افزارمحور، نحوه پیدایش آن، نحوه 
عملکرد و مشخصات فنی پروتکل هایش بررسی شدند. همچنین تعاریف گوناگونی از منظرهای 
مختلف برای این شبکه ارائه گردید. در نهایت، به کارگیریِ این شبکه در مراکز داده بررسی شد. 
در جلد دوم، هفت فصل باقی مانده از کتاب اصلی ترجمه شــده است. مباحثی که در جلد دوم 
مطرح می شــود شامل شــبکه های نرم افزارمحور در ســایر محیط ها از جمله شبکه های سیار و 
نوری، مجازی سازی توابع شبکه، بنیاد شبکه سازی باز و بازیگران اکوسیستم آن است. همچنین 
انواع اپلیکیشن های شبکه های نرم افزارمحور، انواع کنترل کننده های این شبکه، شبیه ساز های 
مختلف و نمونه هایی از پروژه های متن  باز این شــبکه بحث و بررســی می گردد. در دو فصل آخر 
نیز کسب و کارها و استارت آپ های پیرامونش و نیز آینده این شبکه و موضوعات بازی آورده شده 
است که هنوز بالقوه هستند. شایان ذکر است که کتاب اصلی در بسیاری از دانشگاه های معتبر 
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دنیا در درســی با عنوان شــبکه های نرم افزارمحور یا مفاهیم پیشرفته در شبکه برای دانشجویان 
تحصیلات تکمیلی تدریس می گردد. علاقه مندان فارسی زبان این حوزه، به خصوص دانشجویان 
تحصیلات تکمیلی رشته شبکه های رایانه ای نیز می توانند با مطالعه هر دو جلد ترجمه این کتاب 
دانشــی عمیق و جامع از شبکه های نرم افزارمحور را کسب کنند. در این راستا بخش  هایی با نام 
»بحث کنید«، در هر فصل وجود دارد که باعث می شــود تا خواننده در مورد مباحث مطرح شده 
فکر کند و دانش خودش را بســنجد. همچنین در پایان هر فصل، منابعی آورده شــده اســت که 
دانشجویان علاقه مند می توانند به منظور مطالعه بیشتر به آنها مراجعه کنند. برای درک راحت تر 
مفاهیم، کلیه مطالب مندرج در شــکل ها و جداول نیز ترجمه و ارائه شده است. در تمام مراحل 
ترجمه، ویراستاری و صفحه آرایی کتاب تلاش زیادی شده است تا مفاهیم با زبانی روان و سلیس 
و منطبــق بــا اصول نگارش زبان فارســی و همچنین با کیفیت بالا به خوانندگان منتقل شــود؛ 
با وجود این، از دیدگاه هایشــان بسیار اســتقبال می کنیم. امید است تا گام هایی ولو کوچک در 
زمینه توانمند نمودن دانشجویان و متخصصان شبکه برداشته باشیم. سرانجام از همسر مهربان 
و فرزند عزیزم به دلیل همراهی و پشــتیبانی همیشگی شان بسیار قدردان هستم که بدون آن ها 
طی کردن این مســیر ممکن نبود. در پایــان، این کتاب را به حضرت فاطمه معصومه؟عها؟ تقدیم 

می کنم.
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